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1 Introduction 

�$�W���S�U�H�V�H�Q�W�����D�Q���R�L�O�I�L�H�O�G���K�D�V���H�Q�W�H�U�H�G���L�Q�W�R���D�Q���H�[�W�U�D�R�U�G�L�Q�D�U�L�O�\��
�K�L�J�K���Z�D�W�H�U���E�H�D�U�L�Q�J���S�H�U�L�R�G�����W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���R�L�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
�L�V�� �V�F�D�W�W�H�U�H�G���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �H�G�J�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W�� �K�D�V�� �E�H�F�R�P�H�� �D��
�I�D�Y�R�U�D�E�O�H�� �D�U�H�D�� �I�R�U�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �R�L�O�� �W�D�S�S�L�Q�J���� �6�S�H�F�L�D�O�� �Z�H�O�O��
�G�H�V�L�J�Q�V���V�X�F�K���D�V���K�L�J�K���D�Q�J�O�H���Z�H�O�O�V���D�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���E�H���F�O�R�V�H��
�W�R�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W���� �V�R�� �L�W�� �L�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �W�R�� �I�L�Q�H�O�\�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�� �W�K�H��
�W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�S�D�W�L�D�O���V�S�U�H�D�G���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���D�Q�G���S�L�Q�S�R�L�Q�W��
�W�K�H�� �V�S�D�W�L�D�O�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W���� �6�L�Q�F�H�� �W�K�H�� �Z�H�O�O���V�H�L�V�P�L�F��
�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�H�F�W�R�Q�L�F�� �V�W�X�G�L�H�V�� �Z�D�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �D�Q��
�R�L�O�I�L�H�O�G�� �L�Q�� ������������ �L�W�� �K�D�V�� �G�H�H�S�H�Q�H�G�� �W�K�H�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �R�I��
�W�H�F�W�R�Q�L�F���I�H�D�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�S�D�F�H�����D�F�K�L�H�Y�H�G���I�X�O�O��
�F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���Z�H�O�O���V�H�L�V�P�L�F���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Z�K�R�O�H���D�U�H�D����
�D�Q�G�� �I�L�Q�H�O�\�� �G�H�O�L�Q�H�D�W�H�G�� �W�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\�� �X�Q�L�W���O�H�Y�H�O��
�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���P�R�G�H�O�����Z�L�W�K���D���W�R�W�D�O���R�I���������W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O��
�I�L�Q�H���W�H�F�W�R�Q�L�F���P�R�G�H�O�V���I�R�U���V�P�D�O�O���E�O�R�F�N�V�����7�K�H���G�U�D�Z�E�D�F�N�V���R�I��
�W�K�H���V�X�E���E�O�R�F�N���W�H�F�W�R�Q�L�F���P�R�G�H�O���K�D�Y�H���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���L�Q���S�U�D�F�W�L�F�H��
�L�Q���W�Z�R���P�D�L�Q���D�U�H�D�V�����I�L�U�V�W�O�\�����W�K�H���L�Q�F�R�P�S�O�H�W�H���G�D�W�D���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W��
�P�R�G�H�O�� �Z�H�O�O�V�� �D�W�� �W�K�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V�� �G�R�� �Q�R�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �K�L�J�K�O�\��
�D�F�F�X�U�D�W�H�� �F�U�R�V�V���E�O�R�F�N�� �P�R�G�H�O�� �U�H�V�X�O�W�V���� �Z�K�L�F�K�� �O�L�P�L�W�V�� �W�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V�����V�H�F�R�Q�G�O�\�����W�K�H���L�U�U�H�J�X�O�D�U���V�K�D�S�H���R�I��
�W�K�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G�� �I�D�X�O�W�� �S�R�O�\�J�R�Q�V�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �K�L�J�K��
�D�F�F�X�U�D�F�\���L�Q���W�K�H���G�H�O�L�Q�H�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���X�S�S�H�U���D�Q�G���O�R�Z�H�U���S�O�D�W�H�V����
�7�K�H���Z�H�O�O���V�H�L�V�P�L�F���E�D�V�H�G���W�H�F�W�R�Q�L�F���P�R�G�H�O���V�S�O�L�F�L�Q�J���W�H�F�K�Q�L�T�X�H��
�V�R�O�Y�H�V���W�K�H�� �G�U�D�Z�E�D�F�N�V�� �R�I�� �W�K�H�� �E�O�R�F�N���W�H�F�W�R�Q�L�F�� �P�R�G�H�O�� �L�Q���W�K�H��
�D�U�W�L�F�X�O�D�W�L�R�Q���D�U�H�D�����D�Q�G���W�K�H���V�H�D�P�O�H�V�V���V�S�O�L�F�L�Q�J���R�I���W�K�H���W�H�F�W�R�Q�L�F��
�P�R�G�H�O�� �G�H�H�S�H�Q�V�� �W�K�H�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �W�H�F�W�R�Q�L�F��
�I�H�D�W�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �S�O�D�\�V�� �D�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �U�R�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O��
�G�U�H�G�J�L�Q�J���Z�R�U�N���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���P�D�U�J�L�Q����
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2 Research ideas and advantages of 
constructing model splices 

2.1 Research ideas for constructing model 
splices 

�7�H�F�W�R�Q�L�F�� �P�R�G�H�O�� �V�W�L�W�F�K�L�Q�J�� �U�H�T�X�L�U�H�V�� �D�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �D�F�F�X�U�D�W�H�O�\�� �G�H�V�F�U�L�E�H�� �D�O�O�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O��
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�� �U�D�Q�J�H���� �7�K�H�� �V�P�D�O�O�� �E�O�R�F�N�� �P�R�G�H�O�V�� �D�U�H��
�V�W�R�U�H�G�� �D�V�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �P�R�G�H�O�� �I�L�O�H�V�� �D�Q�G�� �R�Q�O�\�� �D��
�V�L�Q�J�O�H�� �I�L�O�H�� �F�D�Q�� �E�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �L�W�� �L�V�� �Q�R�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R��
�V�S�O�L�F�H�� �W�Z�R�� �P�R�G�H�O�� �I�L�O�H�V���� �7�K�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �P�H�W�K�R�G�� �R�I��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J�� �D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �S�R�L�Q�W���!�� �O�L�Q�H���!��
�V�X�U�I�D�F�H���!�E�R�G�\���� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�� �R�I�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J�� �D�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �D��
�U�H�Y�H�U�V�H�� �S�U�R�F�H�V�V�� �I�U�R�P�� �E�R�G�\���!�V�X�U�I�D�F�H���!�O�L�Q�H���!�S�R�L�Q�W���� �I�L�U�V�W��
�W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�H�O�O���E�O�R�F�N���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���P�R�G�H�O�����L�Q�W�R��
�W�K�H�� �G�D�W�D�E�D�V�H���� �W�K�H�� �G�D�W�D�E�D�V�H�� �I�R�U�� �V�W�L�W�F�K�L�Q�J�� �I�X�V�L�R�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�Q��
�W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O���� �7�K�H�� �V�S�O�L�F�L�Q�J�� �R�I��
�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �P�R�G�H�O�V�� �L�V���D���S�U�R�F�H�V�V�� �R�I�� �W�X�U�Q�L�Q�J�� �W�K�H���S�D�U�W�V�� �L�Q�W�R���D��
�Z�K�R�O�H�����,�W���U�H�T�X�L�U�H�V���D���F�H�U�W�D�L�Q���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�L�Q�� �H�D�F�K�� �V�P�D�O�O�� �E�O�R�F�N���� �7�K�H�� �P�R�G�H�O�L�Q�J�� �L�G�H�D�� �L�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �X�Q�L�I�L�H�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O��
�P�R�G�H�O�L�Q�J���G�D�W�D�����)�L�J�X�U�H�����������7�K�H���P�D�L�Q���V�W�D�J�H�V���F�D�Q���E�H���G�L�Y�L�G�H�G��
�L�Q�W�R�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� ���� �S�K�D�V�H�V���� �������� �(�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O��
�P�R�G�H�O�� �Z�R�U�N�� �D�U�H�D���� �������� �)�X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I��
�H�D�F�K�� �V�X�E���E�O�R�F�N�� �W�R�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O���� ��������
�)�X�V�L�Q�J���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���O�D�\�H�U���P�R�G�H�O���R�I���H�D�F�K���V�X�E���E�O�R�F�N���W�R��
�H�V�W�D�E�O�L�V�K���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���O�D�\�H�U���P�R�G�H�O����
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Figure 1 �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J���W�K�H���P�R�G�H�O���V�W�L�W�F�K�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V��

2.2 The advantages of constructing model 
splices 

�6�P�D�O�O�� �E�O�R�F�N�� �P�R�G�H�O�� �V�W�L�W�F�K�L�Q�J�� �L�V�� �D�� �S�U�R�F�H�V�V�� �R�I�� �I�X�V�L�Q�J�� �G�D�W�D��
�I�U�R�P�� �]�H�U�R�� �W�R�� �Z�K�R�O�H���� �Z�L�W�K�� �T�X�D�O�L�W�\�� �F�K�H�F�N�V�� �R�Q�� �Z�H�O�O�� �G�D�W�D��
�F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D�����Z�K�L�F�K���P�R�G�H�O�H�U�V���F�D�Q���V�W�L�W�F�K���W�R��
�V�X�L�W�� �W�K�H�L�U�� �Q�H�H�G�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �F�R�P�S�X�W�L�Q�J�� �S�R�Z�H�U�� �R�I�� �W�K�H�L�U��
�F�R�P�S�X�W�H�U�V���� �7�K�L�V�� �Z�D�\�� �W�K�H�� �D�F�F�X�U�D�F�\�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �Q�R�W��
�F�R�P�S�U�R�P�L�V�H�G�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �R�I�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�� �P�R�G�H�O�V�� �R�I��
�O�D�U�J�H���D�U�H�D�V���L�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G�����$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���V�P�D�O�O���E�O�R�F�N���P�R�G�H�O��
�V�W�L�W�F�K�L�Q�J����
�������� �+�L�J�K�� �P�R�G�H�O�L�Q�J�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���� �%�H�F�D�X�V�H�� �W�K�H�� �V�P�D�O�O�� �E�O�R�F�N��
�P�R�G�H�O�� �K�D�V���E�H�H�Q�� �D�G�M�X�V�W�H�G���� �L�W�� �L�V�� �R�Q�O�\���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�R���S�U�R�F�H�V�V��
�W�K�H���R�Y�H�U�O�D�S�S�L�Q�J�� �S�D�U�W�V�� �R�I�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �E�O�R�F�N�V�� �I�R�U�� �I�L�Q�H���W�X�Q�L�Q�J����
�7�K�H�� �D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�� �H�I�I�R�U�W�� �L�V�� �R�Q�O�\�� �R�Q�H�� �W�K�L�U�G�� �R�I�� �W�K�D�W�� �R�I��
�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �W�L�P�H�� �L�V�� �R�Q�H��
�I�L�I�W�K���R�I���W�K�D�W���R�I���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���P�R�G�H�O�O�L�Q�J����
���������,�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���E�R�X�Q�G�D�U�\���W�H�F�W�R�Q�L�F�V�����%�R�W�K���W�K�H��
�I�D�X�O�W���P�R�G�H�O���D�Q�G���W�K�H���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���P�R�G�H�O���D�U�H���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P��
�W�K�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�� �V�X�E���E�O�R�F�N�� �P�R�G�H�O���� �)�R�U�� �W�K�H�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �R�I��
�L�Q�W�H�U���E�O�R�F�N���E�R�X�Q�G�D�U�\���W�H�F�W�R�Q�L�F�V�����W�K�H���Z�H�O�O���G�D�W�D���D�Q�G���V�H�L�V�P�L�F��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�� �U�H�V�X�O�W�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�V�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�S�O�L�F�L�Q�J��
�S�U�R�F�H�V�V�� �W�R�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �D�Q�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �X�Q�L�I�L�H�G�� ���'�� �I�L�Q�H�� �W�H�F�W�R�Q�L�F��
�P�R�G�H�O���W�R���I�X�U�W�K�H�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���W�H�F�W�R�Q�L�F���I�H�D�W�X�U�H�V����

3 Key techniques for constructing model 
splices 

3.1 Fault model stitching and fusion technology 

3.1.1 Fault model data volume fusion 

�7�K�H���I�D�X�O�W���P�R�G�H�O���G�D�W�D���Y�R�O�X�P�H���L�V���H�[�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�P�D�O�O��
�E�O�R�F�N���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���P�R�G�H�O�����D�Q�G���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�V���U�H���V�L�P�X�O�D�W�H�G��
�X�Q�G�H�U���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���W�K�H���Z�H�O�O���E�U�H�D�N���S�R�L�Q�W���G�D�W�D�����D�Q�G���W�K�H���I�D�X�O�W��
�L�V�� �U�H���X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G�� �W�R�� �H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �D�F�F�X�U�D�F�\�� �R�I�� �W�K�H��
�S�U�R�F�H�V�V�H�G�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O��
�P�R�G�H�O���� �7�K�H�� �I�X�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O�� �G�D�W�D�� �Y�R�O�X�P�H�� �L�V��
�G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V�����L�����,�Q�K�H�U�L�W�H�G�����W�K�H���I�D�X�O�W���Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H�� �Z�R�U�N�� �D�U�H�D���� �H�[�W�U�D�F�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O�� �G�D�W�D�� �D�Q�G��
�D�S�S�O�\�L�Q�J���L�W���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���W�K�H���I�D�X�O�W���P�R�G�H�O�����L�L�����5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G����
�W�K�H���I�D�X�O�W���D�V���D���Z�K�R�O�H���L�V���D�W���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�Z�R���V�X�E���E�O�R�F�N�V����

�X�V�L�Q�J���Z�H�O�O���V�H�L�V�P�L�F���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���G�D�W�D���W�R���U�H�F�D�O�F�X�O�D�W�H��
�W�K�H�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O���� �L�L�L���� �6�S�O�L�F�H�G���� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �I�D�X�O�W�� �L�V�� �G�L�Y�L�G�H�G��
�E�H�W�Z�H�H�Q�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �V�X�E���E�O�R�F�N�V���� �H�[�W�U�D�F�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O��
�G�D�W�D���E�H�W�Z�H�H�Q���H�D�F�K���V�X�E���E�O�R�F�N���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\�������V�H�H���)�L�J�X�U�H��������
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Figure 2 �6�F�K�H�P�D�W�L�F���G�L�D�J�U�D�P���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���V�S�O�L�F�L�Q�J���R�I���W�Z�R���F�H�O�O��
�E�O�R�F�N�V��

3.1.2 Handling of fault intersection relations 

�7�K�H�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O�� �P�H�W�K�R�G�� �I�R�U�� �K�D�Q�G�O�L�Q�J�� �I�D�X�O�W�� �L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q��
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���L�V���P�D�Q�X�D�O���D�Q�G���P�D�Q�X�D�O���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�����Z�K�L�F�K���L�V���Y�H�U�\��
�O�D�E�R�U�L�R�X�V�� �D�Q�G�� �W�L�P�H�� �F�R�Q�V�X�P�L�Q�J���� �7�K�H�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O�� �X�V�H�V�� �D�Q��
���L�P�S�U�R�Y�H�G���E�L�Q�D�U�\���W�U�H�H���D�O�J�R�U�L�W�K�P�����Z�K�H�Q���G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���I�D�X�O�W��
�L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�����Z�K�L�F�K���L�V���D���Q�H�Z���D�O�J�R�U�L�W�K�P���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P��
���S�L�O�O�D�U���E�D�V�H�G�� �P�H�W�K�R�G�� �?�V�W�U�L�F�W�� �E�L�Q�D�U�\�� �W�U�H�H�� �P�H�W�K�R�G������ �7�K�L�V��
�P�H�W�K�R�G�� �X�V�H�V�� �W�K�H�� �G�L�Y�L�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W�� �O�L�Q�H�� �W�R�� �G�H�I�L�Q�H�� �W�K�H��
�U�D�Q�J�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W���� �D�Y�R�L�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �P�R�G�H�O�L�Q�J��
�P�H�W�K�R�G�V���E�D�V�H�G���R�Q���S�L�O�O�D�U���D�Q�G���I�D�X�O�W���X�S�S�H�U���D�Q�G���O�R�Z�H�U���Z�D�O�O�V����
�2�Q�H���F�O�L�F�N���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�X�W���R�I�I���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q��
�I�D�X�O�W�V�� �F�D�Q�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �K�D�Q�G�O�H�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���R�I�� �I�D�X�O�W�V��
�D�Q�G���I�D�X�O�W�V�����P�D�N�L�Q�J���H�G�L�W�L�Q�J���I�D�V�W���D�Q�G���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�����,�W���Q�R�W���R�Q�O�\��
�L�P�S�U�R�Y�H�V�� �W�K�H�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �R�I�� �I�D�X�O�W�� �P�R�G�H�O�L�Q�J���� �E�X�W�� �D�O�V�R��
�L�P�S�U�R�Y�H�V���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���I�D�X�O�W���P�R�G�H�O�����)�L�J�X�U�H����������
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Figure 3���(�I�I�H�F�W���S�L�F�W�X�U�H���E�H�I�R�U�H���D�Q�G���D�I�W�H�U���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���R�I���I�D�X�O�W��
�L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S��

3.2 Layer model splicing and fusion technology 

�7�K�H���O�D�\�H�U���P�R�G�H�O���L�V���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���D���V�H�W���R�I���V�N�H�O�H�W�D�O���J�U�L�G���V�\�V�W�H�P��
�Z�L�W�K�L�Q���D���J�L�Y�H�Q���F�O�R�V�H�G���P�R�G�H�O�L�Q�J���E�R�X�Q�G�D�U�\���D�I�W�H�U���W�K�H���I�D�X�O�W���L�V��
�D�F�F�X�U�D�W�H�O�\�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���� �7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �Z�K�H�Q�� �W�K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�F�K�D�Q�J�H�V���D�W���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���V�P�D�O�O���E�O�R�F�N�����W�K�H���O�R�F�D�O���O�D�\�H�U��
�P�R�G�H�O�� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�� �L�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�� �W�K�H��
�K�R�U�L�]�R�Q�� �P�R�G�H�O�� �R�I�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�O�D�S�� �D�U�H�D���� �8�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�\��
�I�D�X�O�W���D�V���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�����I�L�O�W�H�U���R�X�W���W�K�H���O�D�\�H�U���P�R�G�H�O���G�D�W�D���R�I������
���� �Z�H�O�O�� �V�S�D�F�L�Q�J�� �R�Q�� �H�D�F�K�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�X�O�W�� ���H���J���� �)�L�J�X�U�H�� ����
�G�H�O�H�W�H���W�K�H���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���U�H�G���E�R�U�G�H�U���R�I���E�O�R�F�N���$���D�Q�G���G�H�O�H�W�H���W�K�H��
�G�D�W�D�� �L�Q�� �W�K�H�� �J�U�H�H�Q�� �E�R�U�G�H�U�� �R�I�� �E�O�R�F�N�� �%������ �P�H�U�J�H�� �W�K�H�� �O�D�\�H�U��
�P�R�G�H�O�� �G�D�W�D�� �R�I�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �E�O�R�F�N�V�� �L�Q�W�R�� �D�� �Q�H�Z�� �O�D�\�H�U�� �G�D�W�D����
�F�R�P�S�O�H�W�H�� �W�K�H�� �O�D�\�H�U�� �P�R�G�H�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �W�K�H��
�V�W�L�W�F�K�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�\�H�U�� �P�R�G�H�O�� �D�Q�G�� �X�Q�L�I�\�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J����
�,�Q���W�K�L�V���S�D�S�H�U�����D���K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���W�H�F�K�Q�L�T�X�H��
�L�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �E�X�L�O�G�� �D�� �O�D�\�H�U�� �P�R�G�H�O���� �L���H���� �D�� �O�D�\�H�U�� �P�R�G�H�O�� �Z�L�W�K��
�V�H�L�V�P�L�F�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�� �G�D�W�D�� ���W�R�S�� �V�X�U�I�D�F�H�� �P�R�G�H�O�� �R�I�� �W�K�H��
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���J�U�R�X�S�����L�V���E�X�L�O�W���I�L�U�V�W�����D�Q�G���W�K�H���W�R�S���V�X�U�I�D�F�H���P�R�G�H�O��
�R�I�� �H�D�F�K�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �J�U�R�X�S�� �L�V�� �E�X�L�O�W�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�U�L�O�O�L�Q�J��
�V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�D�W�D�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �I�X�V�H�G�� �O�D�\�H�U�� �P�R�G�H�O�� �G�D�W�D���� �D�Q�G��
�X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�L�V�� �P�R�G�H�O���� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �R�I�� �V�P�D�O�O��
�O�D�\�H�U�V���R�U���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���X�Q�L�W�V���L�V���E�X�L�O�W�����6�L�Q�F�H���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���O�H�Y�H�O��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �L�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �X�S�S�H�U���O�H�Y�H�O��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���S�O�D�Q�H���G�D�W�D���H�[�F�H�S�W���W�K�H���R�Y�H�U�O�D�S���D�U�H�D��
�L�V�� �L�Q�K�H�U�L�W�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�P�D�O�O�� �E�O�R�F�N�� �P�R�G�H�O���� �V�R�� �W�K�H��
�K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���F�D�Q���U�H�G�X�F�H���W�K�H���Z�R�U�N�O�R�D�G��
�R�I�� �V�P�D�O�O���O�H�Y�H�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���� �D�Q�G�� �F�D�Q�� �.�H�H�S�� �W�K�H��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H���W�U�H�Q�G���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���I�U�R�P���O�D�\�H�U���W�R���O�D�\�H�U����
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Figure 4 �6�F�K�H�P�D�W�L�F���G�L�D�J�U�D�P���R�I���W�K�H���V�S�O�L�F�L�Q�J���R�I���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q��
�P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���W�Z�R���V�P�D�O�O���E�O�R�F�N�V��
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4 Applications 

�,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �X�V�H�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �E�O�R�F�N�� �Z�H�O�O��
�V�H�L�V�P�L�F�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J���� �D�� �W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �W�H�F�W�R�Q�L�F�� �P�R�G�H�O��
�E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Z�H�O�O�V�� �D�Q�G�� �V�H�L�V�P�L�F�� �Z�D�V��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���I�R�U���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���D�Q�G���Z�H�V�W�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���D���G�L�V�W�U�L�F�W���W�K�D�W��
�D�O�U�H�D�G�\���K�D�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���E�O�R�F�N���W�H�F�W�R�Q�L�F���P�R�G�H�O�����Z�L�W�K���D��
�W�R�W�D�O�� �R�I�� ������������ �Z�H�O�O�V�� ���������� �Z�H�O�O�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �S�D�U�W�� �R�I�� �D��
�G�L�V�W�U�L�F�W�� �D�Q�G�� �������� �Z�H�O�O�V�� �L�Q�� �D�� �G�L�V�W�U�L�F�W���� �L�Q�� �W�K�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �D�Q�G��
�Z�H�V�W�H�U�Q�� �S�D�U�W�� �R�I�� �D�� �G�L�V�W�U�L�F�W�� �Z�L�W�K�� �D�� �V�H�L�V�P�L�F�� �Z�R�U�N�� �D�U�H�D�� �R�I��
�����N�P�����D�Q�G�������I�D�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���6�D�S�X�W�R���K�L�J�K���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�����'�X�U�L�Q�J��
�W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �V�S�O�L�F�L�Q�J�� �S�U�R�F�H�V�V���� �W�K�H�� �E�U�H�D�N�S�R�L�Q�W�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q��
�U�D�W�H���Z�D�V�����������������D�Q�G���W�K�H���H�U�U�R�U���R�I���W�K�H���W�H�F�W�R�Q�L�F���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�V��
�O�H�V�V�� �W�K�D�Q�� ���Å�� ���)�L�J�X�U�H�� �������� �$�I�W�H�U�� �W�K�H�� �V�S�O�L�F�L�Q�J�� �S�U�R�F�H�V�V���� �W�K�H��
�I�D�X�O�W�V���D�Q�G���O�D�\�H�U�V���R�I���W�K�H���W�H�F�W�R�Q�L�F���P�R�G�H�O���D�U�H���V�S�D�W�L�D�O�O�\���X�Q�L�I�L�H�G����
�D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�O�R�F�N���P�R�G�H�O���D�U�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���W�R���I�R�U�P���D���X�Q�L�I�L�H�G���D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���R�Y�H�U�D�O�O���P�R�G�H�O����
�Z�K�L�F�K�� �L�P�S�U�R�Y�H�V�� �W�K�H�� �D�F�F�X�U�D�F�\�� �R�I�� �W�K�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�E�R�X�Q�G�D�U�\���I�D�X�O�W�V����
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��

Figure. 5 �5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�H�F�W�R�Q�L�F���P�R�G�H�O���V�S�O�L�F�L�Q�J���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W���F�H�Q�W�U�D�O��
�S�D�U�W���R�I���D���G�L�V�W�U�L�F�W��

5 Conclusion 

�������� �7�K�H�� �V�W�L�W�F�K�L�Q�J�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �P�R�G�H�O��
�X�Q�L�I�L�H�V�� �W�K�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�� �I�D�X�O�W�� �U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q���� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�H�V�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �F�H�O�O�� �E�O�R�F�N�� �P�R�G�H�O����
�L�Q�K�H�U�L�W�V���W�K�H���P�R�G�H�O���G�D�W�D���R�I���W�K�H���F�H�O�O���E�O�R�F�N�����J�U�H�D�W�O�\���U�H�G�X�F�H�V��
�W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�� �Z�R�U�N���� �L�P�S�U�R�Y�H�V�� �W�K�H�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �R�I��
�P�R�G�H�O�L�Q�J���� �D�Q�G�� �V�D�Y�H�V�� �D�� �O�R�W�� �R�I�� �W�L�P�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W��
�D�W�W�U�L�E�X�W�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�Q�G���W�D�S�S�L�Q�J���Z�R�U�N����
�������� �7�K�H�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �W�H�F�W�R�Q�L�F�� �P�R�G�H�O�� �F�D�Q��
�R�X�W�S�X�W�� �W�K�H�� �W�H�F�W�R�Q�L�F�� �P�D�S�� �R�I�� �D�Q�\�� �O�D�\�H�U���� �D�Q�G�� �D�Q�\�� �W�H�F�W�R�Q�L�F��
�S�U�R�I�L�O�H���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� �D�Q�G�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�� �V�S�U�H�D�G�L�Q�J�� �R�I��
�W�H�F�W�R�Q�L�F���D�Q�G���I�D�X�O�W���I�H�D�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�S�D�F�H���R�Y�H�U��
�D���O�D�U�J�H���D�U�H�D�����Z�K�L�F�K���O�D�\�V���W�K�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���V�W�X�G�\���R�I���W�K�H��
�R�Y�H�U�D�O�O�� �W�H�F�W�R�Q�L�F�V�� �D�Q�G�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �Z�K�R�O�H�� �U�H�J�L�R�Q�� �D�Q�G��
�W�K�H���O�R�F�D�O���I�L�Q�H���W�H�F�W�R�Q�L�F���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�Q�G���Z�L�O�O���J�U�H�D�W�O�\���L�P�S�U�R�Y�H��
�W�K�H�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�� �D�Q�G�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �R�I�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�W�H�F�W�R�Q�L�F���U�H�V�H�D�U�F�K���U�H�V�X�O�W�V����
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