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2.1.1 Terpenoids and apoptosis of cancer stem cells 
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2.1.2 Saponins and cancer stem cell apoptosis 
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2.1.3 Polyphenols and cancer stem cell apoptosis 
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2.1.4 Carotenoids and apoptosis of cancer stem cells 
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2.1.5 Polysaccharides and apoptosis of cancer stem cells 
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2.1.6 alkaloids and cancer stem cell apoptosis 

��������.�� ���
��

.�� ���
��� ����� A
�B
� ���  �� ���
��� ��� �
� ��A������

���	��
�� ��	������� -���� L��9���� ��	������ B���� ����

��������� -������� �-� ���7�#(J"�� .�� ���
�� ���� ����

�--����� �-� �
��C���������� �
��C ��������� �
��C�
-��������
��

�
�� ��� �
�� >
� ����
�� !������ �������� ��1�� -��
�� �����

 �� ���
�������
��
�� ����!��--�����
�1�������������������

��� ��������
�����	�
����������
�������

���
������
��������

�������B�������������4����!��
��������--�����G%�H��+����1����

,�
� ��� ���� ��1�� ��1������ �����  �� ���
�� ��
� �
�� ��� ����


��B��� �-� ��

� ��
���� ����� ������� 	���� �!� �
�� ��� ����

	����-������
��-���

���
����������������
��	�������������

�	�	������  !� ��
�����

� ���� 7���
���
� ��

���

�

	���B�!�G%�H��

��������+����
��

+����
�� ����
���A�������4��������-��������	��
���
��-�����

�-�L���4�,�	������:��1����
�����-�'�
���
�����B�����
�

��
�
��� ���1�
��� �
�� ���� ���������� -������� ���

���7�"(�J�� +����
�� ���� �� B���� ��

�� �-�  ����
�����

����1��!��>����
�	������������������ �����1����������1������

��

�
�� ������ 	����� B���� �
��C������� ������1��� �
�� �!	
�����

�--������ +��
B������ ��� ��
� ����� 	��!� �� ����� �
� ����
��

��
������
� �
�� ���� �
��C������ �--���� G%�H�� ,������� ��1��

���B
� ����� �����
�� �
�� ���� ���� 	����-������
� �-� ��1���

��
���� ����� ������ �
�� �������� ���� � ����!� ��� �����A� �
��

����������� G%%H�� 7�B�1���� ���� �����
���� �-� �
����

�

�	�	�������-���1�����
�������������������������
�������

2.1.7 Quinones and cancer stem cells apoptosis 

�����
������@��
�
�����	��
���4��������-��������������

���9���� �-� L��9���� I��!
�
�� ���	������� �
�� ����

���������-�������������7��J���,���������1��-��
�������

�����
� ��
� 	��!� �
� �
��C������ �����  !� �
�� ���

� ����

	����-������
� �
�� ��
�����
� �-� ������ ������� �
����

�

�	�	�������
��������B�!����
����1�

��������	�������--����

�
���1�����
�������

���
���������
���
����� ��������
�����

�
��	�
����������
����G%"H��?����
���4	�����
����K������

���� -��
�� ����� �����
� ������ �
�� ��� ���� ,?/?%��

(����C��OC� ����
�
� 	���B�!��-� 
������ ����� �������  ���A�

���� ���-C��
�B��� �-� 
������ ����� ������� �
�� ��� ����

�4	������
� �-� �8:L�� �
�� ������� ���� �4	������
� �-�

>
��
��
N�� 	�����
�� ����� !� �
����

� ���� �	�	������ �-�


�����������������G%�H��

2.1.8 Natural naphthoquinones and cancer stem cell 
apoptosis 
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2.1.9 Coumarin glucosides and cancer stem cell 
apoptosis 
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